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Ïàòîãåíåòè÷íå çíà÷åííÿ ïðîñòàíî¿ä³â ó ïîðóøåíí³
ðåàáñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ çà óìîâ ðîçâèòêó ãîñòðî¿
íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³

Â èññëåäîâàíèÿõ íà áåëûõ íåëèíåéíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ íà ìîäåëè îñòðîé ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷-
íîñòè - ñóëåìîâîé íåôðîïàòèè ïîêàçàíî ïàòîãåíåòè÷åñêîå çíà÷åíèå â íàðóøåíèè ãëàâíîãî
ýíåðãîçàâèñèìîãî ïðîöåññà ïî÷åê - ðåàáñîðáöèè èîíîâ íàòðèÿ, óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â êîð-
êîâîì âåùåñòâå ïî÷åê òðîìáîêñàíà À2 è ïðîñòàãëàíäèíà F2α. Âûÿâëåííàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé èîíîâ íàòðèÿ â ïëàçìå êðîâè è óâåëè÷åííûì ñîäåð-
æàíèåì ïðîñòàãëàíäèíà Å2 â ïî÷å÷íîì ñîñî÷êå îáúÿñíÿåòñÿ ãèïåðôóíêöèåé èíòåðñòèöèàëüíûõ
êëåòîê ýòîãî âåùåñòâà ïî÷åê ñ ðåàëèçàöèåé íàòðèéóðåòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ïðîñòàãëàíäèíà Å2
íà óðîâíå ñîáèðàòåëüíûõ òðóáîê.

ÂÑÒÓÏ

Â³äîìî, ùî ïðîñòàíî¿äè ç âàçîêîíñòðèêòîð-
íèì ìåõàí³çìîì ä³¿ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó ãîñ-
òðî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ ç³ ñïàçìîì ñóäèí
ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íèðîê, ùî ïðèçâîäèòü äî
³øåì³¿, çíèæåííÿ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿, îë³-
ãóð³¿, ðåòåíö³éíî¿ àçîòåì³¿, à ïðîñòàíî¿äè ç
âàçîäèëàòàòîðíèì ìåõàí³çìîì ä³¿ ïðîÿâëÿþòü
çà öèõ óìîâ çàõèñíèé âïëèâ [5]. Ó ê³ðêîâ³é
ðå÷îâèí³ íèðîê çà öüîãî ïàòîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³øåì³ÿ, ùî çàêîíîì³ðíî
ïîâèííî ïðèçâîäèòè äî ðîçâèòêó ðåàêö³é ïî-
øêîäæåííÿ íèðêîâèõ êàíàëüö³â ³ç ðîçëàäà-
ìè ãîëîâíîãî åíåðãîçàëåæíîãî ïðîöåñó â öüî-
ìó îðãàí³ - ðåàáñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ [2]. Ðàçîì
ç òèì ðîëü ïðîñòàíî¿ä³â ïðè öüîìó ïàòîëîã³÷-
íîìó ïðîöåñ³ ó ìåõàí³çìàõ ïîðóøåíü òðàíñ-
ïîðòó ³îí³â íàòð³þ íà ð³âí³ ê³ðêîâî¿, ìîçêî-
âî¿ ðå÷îâèíè ³ íèðêîâîãî ñîñî÷êà âèâ÷åíà
íåäîñòàòíüî.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè - ç�ÿñóâàòè ïàòîãåíå-
òè÷íó ðîëü ïðîñòàíî¿ä³â Å2, F2α, ïðîñòàöèê-
ë³íó òà òðîìáîêñàíó À2 ê³ðêîâî¿, ìîçêîâî¿
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ðå÷îâèíè ³ íèðêîâîãî ñîñî÷êà ó ïîðóøåíí³
òðàíñïîðòó ³îí³â íàòð³þ â îë³ãóðè÷íèé ïåð³-
îä ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Åêñïåðèìåíòè ïðîâåäåíî íà 36 á³ëèõ íåë³í³é-
íèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 0,16 - 0,18 êã çà
óìîâ ã³ïîíàòð³ºâîãî ðàö³îíó õàð÷óâàííÿ. Ãî-
ñòðó íèðêîâó íåäîñòàòí³ñòü ìîäåëþâàëè îä-
íîðàçîâèì ââåäåííÿì ñóëåìè ï³äøê³ðíî â äîç³
5 ìã/êã ³ç ïðîâåäåííÿì äîñë³äæåííÿ ÷åðåç
24 ãîä ó îë³ãóðè÷íèé ïåð³îä ðîçâèòêó ïàòî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó [1]. Òâàðèí äåêàï³òóâàëè
ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì.

Ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí íèðîê âèâ÷àëè çà
óìîâ âîäíîãî ³íäóêîâàíîãî ä³óðåçó, äëÿ ÷îãî
âîäîïðîâ³äíó âîäó (37îÑ) ó ê³ëüêîñò³ 5% â³ä
ìàñè ò³ëà çà äîïîìîãîþ ìåòàëåâîãî çîíäà ââî-
äèëè ùóðàì ó øëóíîê, ç ïîäàëüøèì çáèðàí-
íÿì ñå÷³ ïðîòÿãîì 2 ãîä. Êðîâ çáèðàëè â ïðî-
á³ðêè ç ãåïàðèíîì. Êëóáî÷êîâó ô³ëüòðàö³þ
(Ñcr) îö³íþâàëè çà êë³ðåíñîì åíäîãåííîãî
êðåàòèí³íó, ÿêó ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ:
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Ñcr = Ucr V/Pcr,

äå Ucr ³ Pcr - êîíöåíòðàö³¿ êðåàòèí³íó â ñå÷³ ³
ïëàçì³ êðîâ³ â³äïîâ³äíî, V -âåëè÷èíà ä³óðåçó.

Åêñêðåö³þ ³îí³â íàòð³þ (EFNa+) îö³íþ-
âàâàëè çà ôîðìóëîþ:

 EFNa+ = V UNa+.

Â³äíîñíó ðåàáñîðáö³þ ³îí³â íàòð³þ
(RFNa+, %) ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ:

RFNa+ = (1-  V  UNa+/ Ñcr  PNa+) . 100%,

äå PNa+ - êîíöåíòðàö³ÿ ³îí³â íàòð³þ â ïëàçì³
êðîâ³, UNa+- êîíöåíòðàö³ÿ ³îí³â íàòð³þ â ñå÷³
(îö³íþâàëè ìåòîäîì ôîòîìåòð³¿ ïîëóì�ÿ) [7, 8].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ïðîñòàíî¿ä³â ó
íèðêàõ ¿õ çàìîðîæóâàëè â ð³äêîìó àçîò³ ç
íàñòóïíîþ åêñòðàêö³ºþ íà ì³êðîêîëîíêàõ C18
(�Amprep�, Àíãë³ÿ) ç åëþàö³ºþ íà åòèëàöå-
òàò³. Ï³ñëÿ âèïàðþâàííÿ åëþàòó ³ â³äíîâëåí-
íÿ îñàäó â ôîñôàòíîìó áóôåð³ (ðÍ 7,4) ðà-
ä³î³ìóííèì ìåòîäîì âèçíà÷àëè âì³ñò ó íèðêàõ:
ïðîñòàãëàíäèíó Å2 çà äîïîìîãîþ íàáîðó ô³ð-
ìè �Seragen 1ïñ.� (ÑØÀ), ïðîñòàãëàíäèíó
F2α, 6-êåòî-ïðîñòàãëàíäèíó F1α, òðîìáîêñàíó
À2 (îö³íþâàëè çà ñòàá³ëüíèì ê³íöåâèì ìåòà-
áîë³òîì òðîìáîêñàíîì Â2), âèêîðèñòîâóþ÷è
íàáîðè ô³ðìè �Institute of Isotopes of Hun-
garian Academy of Sciences� (Óãîðùèíà).
Âèçíà÷åííÿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ êîìï-
ëåêñó �Ãàììà-12�.
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Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â, âêëþ-
÷àþ÷è êîðåëÿö³éíèé ³ ðåãðåñ³éíèé àíàë³çè,
ïðîâîäèëè íà êîìï�þòåð³ çà äîïîìîãîþ ïðî-
ãðàìè �Statgrafics� òà �Exñel 7,0�.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè ðîçâèòîê
îë³ãóð³¿, çíèæåííÿ êëóáî÷êîâî¿ ô³ëüòðàö³¿,
ï³äâèùåííÿ åêñêðåö³¿ ³îí³â íàòð³þ òà çíèæåííÿ
éîãî â³äíîñíî¿ ðåàáñîðáö³¿ ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ñóëåìè (òàáëèöÿ). Àíàë³ç âì³ñòó
ïðîñòàíî¿ä³â ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê çà
óìîâ ïîøêîäæåííÿ ïðîêñèìàëüíîãî â³ää³ëó
íåôðîíó ñóëåìîþ ïîêàçàâ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó
òðîìáîêñàíó À2 ó 3,46 ðàçà òà ïðîñòàãëàíäè-
íó F2α. Âì³ñò 6-êåòî-ïðîñòàãëàíäèíó F1α íå
çì³íþâàâñÿ, à çá³ëüøåííÿ â 1,8 ðàçà âì³ñòó
ïðîñòàãëàíäèíó Å2 áóëî íåäîñòàòí³ì äëÿ ôóí-
êö³îíàëüíî¿ ïðîòèä³¿ òðîìáîêñàíó À2 íà ð³âí³
íèðêîâèõ ñóäèí, äëÿ ÿêèõ ïðèðîäíèì âàçî-
äèëàòàòîðîì º ïðîñòàöèêë³í (ðèñ. 1). Ó ìîç-
êîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê, íàâïàêè, ïåðåâàæàâ
ïîòåíö³àë âàçîäèëàòàö³¿, íà ùî âêàçóâàëî
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó 6-êåòî-ïðîñòàãëàíäèíó F1α,
F2α, ïðîñòàãëàíäèíó Å2 . Âì³ñò òðîìáîêñàíó
À2 íå çì³íþâàâñÿ. Ó íèðêîâîìó ñîñî÷êó ïî-
òåíö³àë âàçîêîíñòðèêòîðíèõ ³ âàçîäèëàòàòîð-
íèõ ïðîñòàíî¿ä³â áóâ, ó ö³ëîìó, âð³âíîâàæå-
íèì. Òàê, âì³ñò òðîìáîêñàíó À2 â³ðîã³äíî íå
çì³íþâàâñÿ, 6-êåòî-ïðîñòàãëàíäèíó F1α çíè-
æóâàâñÿ, à ïðîñòàãëàíäèí³â Å2 ³ F2α  çá³ëüøó-
âàâñÿ. Ïðîâåäåííÿ êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó äàëî
ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè íèçêó â³ðîã³äíèõ êî-

              Ïîêàçíèê      Êîíòðîëü Ñóëåìîâà íåôðîïàò³ÿ

Ä³óðåç, ìë/2 ãîä . 100 ã      3,71±0,081 0,91±0,157*

Êëóáî÷êîâà ô³ëüòðàö³ÿ, ìêë/õâ . 100 ã      308,19±21,207 75,49±13,768*

Êîíöåíòðàö³ÿ ³îí³â íàòð³þ â ïëàçì³ êðîâ³,
ììîëü/ë      137,12±0,773 138,33±0,833

Â³äíîñíà ðåàáñîðáö³ÿ ³îí³â íàòð³þ,%      99,95±0,005 99,11±0,138*

Åêñêðåö³ÿ ³îí³â íàòð³þ, ìêìîëü/100 ìë Ññr      7,51±0,721 123,83±19,254*

Ïîêàçíèêè ôóíêö³¿ íèðîê â îë³ãóðè÷íèé ïåð³îä ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿ (x±Sx, n = 6)

* Ð<0,001 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.
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ðåëÿö³éíèõ çàëåæíîñòåé ì³æ âì³ñòîì ó íèð-
êàõ ïðîñòàíî¿ä³â ³ ïîêàçíèêàìè òðàíñïîðòó
³îí³â íàòð³þ çà ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿ (ðèñ. 2).
Òàê, â³äíîñíà ðåàáñîðáö³ÿ ³îí³â íàòð³þ ìàëà
íåãàòèâíèé êîðåëÿö³éíèé çâ�ÿçîê ç âì³ñòîì
òðîìáîêñàíó À2 òà ïðîñòàãëàíäèíó F2α ó ê³ð-
êîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê. Åêñêðåö³ÿ ³îí³â íàòð³þ
ïîçèòèâíî êîðåëþâàëà ç âì³ñòîì òðîìáîêñà-
íó À2 ó ö³é ä³ëÿíö³ íèðîê. Êîíöåíòðàö³ÿ ³îí³â
íàòð³þ â ïëàçì³ êðîâ³ íåãàòèâíî êîðåëþâàëà
ç âì³ñòîì ïðîñòàãëàíäèíó Å2 ó ñîñî÷êó íèðîê.

Òëóìà÷åííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïî-
ëÿãàº ó íàñòóïíîìó. Ââåäåííÿ ñóëåìè âèê-

Ïàòîãåíåòè÷íå çíà÷åííÿ ïðîñòàíî¿ä³â

ëèêàº ïîøêîäæåííÿ ïðîêñèìàëüíîãî â³ää³ëó
íåôðîíó, ³ç çíèæåííÿì ðåàáñîðáö³¿ ³îí³â íà-
òð³þ â öüîìó â³ää³ë³ íèðêîâèõ êàíàëüö³â, ùî
ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ äîñòàâêè çàçíà÷å-
íîãî åëåêòðîë³òó äî macula densa ³ àêòèâàö³¿
âíóòð³øíüîíèðêîâî¿ ðåí³í-àíã³îòåíçèíîâî¿ ñèñ-
òåìè çà ìåõàí³çìîì òóáóëî-ãëîìåðóëÿðíîãî
çâîðîòíîãî çâ�ÿçêó. Ï³ä âïëèâîì àíã³îòåíçè-
íó ²², âíàñë³äîê ñïàçìó ïðèíîñíî¿ àðòåð³î-
ëè, ðîçâèâàºòüñÿ ³øåì³ÿ ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè
íèðîê ç àêòèâàö³ºþ ðåàêö³é ïåðåêèñíîãî îêèñ-
íåííÿ ë³ï³ä³â, ïðîäóêòè ÿêîãî ïðè öüîìó ñòè-
ìóëþþòü íàêîïè÷åííÿ òðîìáîêñàíó À2 ó ê³ð-

Ðèñ. 1. Âì³ñò ïðîñòàíî¿ä³â çà óìîâ êîíòðîëþ (1) òà ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿ (2) ó ê³ðêîâ³é (à), ìîçêîâ³é
ðå÷îâèí³ (á) òà ñîñî÷êó (â) íèðîê:  ² � òðîìáîêñàí À2, ²² - 6-êåòî-ïðîñòàãëàíäèí F1α , ²²² - ïðîñòàãëàíäèí Å2,
IV -ïðîñòàãëàíäèí F2α. * P < 0,05; ****P < 0,001 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.
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êîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê. Òðîìáîêñàí À2 º ïðè-
÷èíîþ âòîðèííî-³øåì³÷íîãî ïîøêîäæåííÿ ðå-
àáñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ
íåãàòèâíèì êîðåëÿö³éíèì çâ�ÿçêîì éîãî âì³ñòó
ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê ç â³äíîñíîþ ðåàá-
ñîðáö³ºþ ³îí³â íàòð³þ òà ïîçèòèâíèì êîðåëÿ-
ö³éíèì çâ�ÿçêîì âì³ñòó ç åêñêðåö³ºþ ³îí³â
íàòð³þ. Ó ðîçâèòêó âòîðèííî-³øåì³÷íîãî ïî-
øêîäæåííÿ êàíàëüö³â ïåâíó ðîëü â³ä³ãðàº
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ïðîñòàãëàíäèíó F2α ó ê³ð-
êîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê, ÿêèé òàêîæ íåãàòèâíî
êîðåëþº ç â³äíîñíîþ ðåàáñîðáö³ºþ ³îí³â íà-
òð³þ. Ðîçâèòîê ³øåì³¿ ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íè-
ðîê ïðèçâîäèòü äî êîìïåíñàòîðíîãî çá³ëüøåí-
íÿ ìîçêîâîãî êðîâîòîêó ÷åðåç øóíò Òðóåòà,
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÷èì ïîÿñíþºòüñÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó â ìîç-
êîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê âàçîäèëàòàòîð³â: 6-êåòî-
ïðîñòàãëàíäèíó F1α òà ïðîñòàãëàíäèíó Å2.
Çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ïðîñòàãëàíäèí³â F2α òà Å2
ó íèðêîâîìó ñîñî÷êó çà ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿
çóìîâëåíî ñòèìóëþâàëüíèì âïëèâîì àíã³î-
òåíçèíó ²² íà ³íòåðñòèö³éí³ êë³òèíè ²² òèïó
[3, 6], ÿêèé íàäõîäèòü ó öþ ä³ëÿíêó íèðîê ç
êðîâîòîêîì. Ïðè öüîìó ïðîñòàãëàíäèí Å2 ïî
â³äðîñòêàõ ³íòåðñòèö³éíèõ êë³òèí ïðÿìóº äî
çá³ðíèõ êàíàëüö³â, äå ïðîÿâëÿº ñâîþ íàòð³é-
óðåòè÷íó ä³þ [4]. Â ðåçóëüòàò³ âñòàíîâëþºòü-
ñÿ íåãàòèâíèé êîðåëÿö³éíèé çâ�ÿçîê ì³æ êîí-
öåíòðàö³ºþ ³îí³â íàòð³þ â ïëàçì³ êðîâ³ òà
âì³ñòîì ïðîñòàãëàíäèíó Å2 ó ñîñî÷êó íèðîê,
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y = 2679,68 - 16,47 x;
r = - 0,840; n = 6; p<0,05

Ðèñ. 2. Ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç ì³æ âì³ñòîì ó íèðêàõ ïðîñòàíî¿ä³â ³ ïîêàçíèêàìè òðàíñïîðòó ³îí³â íàòð³þ çà
ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿: à - â³ñü àáñöèñ - â³äíîñíà ðåàáñîðáö³ÿ ³îí³â íàòð³þ (%), â³ñü îðäèíàò -  âì³ñò òðîìáîê-
ñàíó À2 ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê (íã/ã); á - â³ñü àáñöèñ - åêñêðåö³ÿ ³îí³â íàòð³þ (ìêìîëü/100 ìë Ñcr),
â³ñü îðäèíàò - âì³ñò òðîìáîêñàíó À2 ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê (íã/ã); â - â³ñü àáñöèñ - â³äíîñíà ðåàáñîðá-
ö³ÿ ³îí³â íàòð³þ (%), â³ñü îðäèíàò - âì³ñò ïðîñòàãëàíäèíó F2α ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê (íã/ã); ã - â³ñü
àáñöèñ - êîíöåíòðàö³ÿ ³îí³â íàòð³þ â ïëàçì³ êðîâ³ (ììîëü/ë); â³ñü îðäèíàò - âì³ñò ïðîñòàãëàíäèíó Å2 ó
ñîñî÷êó íèðîê (íã/ã).
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ùî ìîæå ïðèçâåñòè äî ã³ïîíàòð³ºì³¿ çà óìîâ
òðèâàëî¿ ðåàë³çàö³¿ òàêîãî âïëèâó.

Òàêèì ÷èíîì, íà ìîäåë³ ãîñòðî¿ íèðêî-
âî¿ íåäîñòàòíîñò³ - ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿ - âñòà-
íîâëåíî ïàòîãåíåòè÷íå çíà÷åííÿ â ïîðóøåíí³
ãîëîâíîãî åíåðãîçàëåæíîãî ïðîöåñó íèðîê,
ðåàáñîðáö³¿ ³îí³â íàòð³þ, ï³äâèùåííÿ âì³ñòó
òðîìáîêñàíó À2 òà ïðîñòàãëàíäèíó F2α ó ê³ð-
êîâ³é ðå÷îâèí³ íèðîê, ÿê³ áóëè çâ�ÿçàí³ íåãà-
òèâíîþ êîðåëÿö³éíîþ çàëåæí³ñòþ ç â³äíîñ-
íîþ ðåàáñîðáö³ºþ öüîãî åëåêòðîë³òó. Âñòà-
íîâëåíèé íåãàòèâíèé êîðåëÿö³éíèé çâ�ÿçîê
ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ ³îí³â íàòð³þ â ïëàçì³ êðîâ³
òà ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ïðîñòàãëàíäèíó Å2 ó
ñîñî÷êó íèðîê ïîÿñíþºòüñÿ ã³ïåðôóíêö³ºþ
³íòåðñòèö³éíèõ êë³òèí ö³º¿ ä³ëÿíêè íèðîê ³ç
ðåàë³çàö³ºþ íàòð³éóðåòè÷íîãî âïëèâó ïðîñòàã-
ëàíäèíó Å2 íà ð³âí³ çá³ðíèõ êàíàëüö³â.

V. P. Pishak, Yu. E. Rogovoy, L. O.
Filipova, Ye. S. Stepanova

PATHOGENETIC ROLE OF PROSTANOIDS
IN DISFUNCTION OF SODIUM ION
REABSORBTION AS MAIN ENERGY-
DEPENDENT PROCESS IN KIDNEY AT
ACUTE KIDNEY INSUFFICIENCY

The experiments were carried out on 36 male rats with
an acute renal insufficiency � sublimate-induced neph-
ropathy. An increased amount of both tromboxane A2,
and prostaglandine F2a  has been shown to play a
pathogenic role in the disorders of the main energy-
dependent process in kidney - reabsorbtion of sodium
ions. The  negative correlative relation between the
concentration of sodium ions in plasma and an in-

creased amount of prostaglandine E2 in a kidney papilla
can be explained by the hyperfunction of the interstitial
cells of a kidney papilla and with a natriuretic effect of
prostaglandine E2 at the level of collective tubules.
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